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1 Présentation du domaine

1.1 Reconfigurable : une définition
e Ensemble de fonctionalités dont le comportement peut étre
changé individuellement,

Modele de référence: les FPGAs, ol 'on va pouvoir changer des
connexions, des comportements logiques, des aiguillages. ..

Autres références: outils logiciels objets, réseaux. ..

1.2 Fondamentalement

Interprétation d’une architecture B sur une autre architecture A,

Aujourd’hui le silicium, demain ?...

Les descriptions de configurations sont trés complexes,

e Le séquencement temporel est une dimension du probléme.
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1.3 Applications

e Le marché des composants reconfigurables a un taux d’expansion
important avec des applications dans le domaine des
communications, du prototypage, du test. ..

e Ils apportent flexibilité et vitesse de production et permettent le
développement d’applications pour des marchés de taille
moyenne.

1.4 Caractéristiques et évolutions

e Actuellement 75000/50000 éléments logiques chez Xilinx/Altera
e Fréquence systéme de ’ordre de 200Mhz

e Architecture de routage et modularité pour faciliter 'usage des
plus gros circuits.

Développement d’applications: principalement langages de
description matériel, modules IP.
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1.5 Reconfigurable et ULSI

e Nécessité de trouver des plateformes généralistes permettant
Pintégration rapide de grandes applications sans passage en
fonderie: la taille du marché grandit avec la taille de ’application
et ceci a des limites.

e Tout logiciel sur multiprocesseur intégré? problémes de grain
logique, de concurrence et de temps réel,

e Tout reconfigurable? pas avec les technologies actuelles: place,
vitesse, ...

Multiprocesseurs compacts (SMT)? distribués et reconfigurables?
Quelle place pour la logique reconfigurable?

1.6 Quelques projets de recherche

Accélérateurs *chemins de données’ (PipeRench, Chimaera)

Approche systéme (Score, travaux sur le 6200)

Architectures de circuits (HSRA, RAW)

Articulation processeur/reconfigurable (Garp...)

e Langages, programmation (Jhdl, Jbits ...)
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1.7 Nos travaux: présentation générale

e Objectifs: programmer vite, concevoir une chaine portable,
définir un modéle de programmation pour les architectures

reconfigurables,

e Plan de travail: considérer ’architecture reconfigurable de
maniére abstraite, construire la chaine de développement en
environnement objet pour permettre I'interaction verticale des

outils.

2 Modélisation des architectures

reconfigurables

Méthode objet : analyse de domaine puis abstraction et outils.

2.1 Phase analytique

e Travaux de programmation/compilation sur FPGA (ArMen)

e Production d’un environnement de développement pour une
architecture ouverte (xc6200), intégration du MAPP,

e Généralisation, abstraction.




