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Résumé:
La preuve de terminaison d’algorithmes est un problème difficile. En 
effet, il
faut montrer que les boucles s’arrêtent, c’est-à-dire qu'elles ne 
peuvent pas
s’exécuter un nombre infini de fois. Pour montrer cela formellement, 
on peut
utiliser une fonction vers les entiers naturels qui décroît 
strictement à
chaque itération, ou bien plus généralement une fonction vers un 
ordre bien
fondé qui décroît de même à chaque itération.

Pour certains algorithmes, ces ordres bien fondés proviennent de 
structures
mathématiques appelées beaux préordres. Formellement un préordre est 
beau si de
toute suite infinie d’éléments il est possible d’extraire une sous-
suite
croissante. Les beaux préordres peuvent se combiner, par exemple par 
produit
cartésien, ou par extension à des mots. Les théorèmes montrant ses 
résultats
sont appelés Lemme de Dickson et Lemme de Higman.

On souhaite pouvoir utiliser ces lemmes pour montrer formellement la 
terminaison
de certains algorithmes à l’aide d’assistants de preuve, et en 
particulier avec
l’outil COQ. Pour cela, les preuves des lemmes de Dickson et de 
Higman mais
aussi la définition des beaux préordres, habituellement données en 
logique
classique, doivent être converties en logique intuitionniste.

En 2012, Dimitrios Vytiniotis, Thierry Coquand et David Wahlstedt 
ont donné une
définition en logique intuitionniste des beaux préodres, appelés 
relations
presque pleines, et donnés une preuve du lemme de Dickson.

Il existe une autre façon de décrire les beaux préordres. L’objectif 
du stage
est d’étendre les travaux sur les relations presque pleines à cette 
autre
description, ou d’étendre le Lemme de Higman aux relations presques 
pleines.
Dans tous les cas, on commencera par une preuve papier détaillée 
avant de



l’implémenter dans l’outil COQ.
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