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La largeur de coupe (cutwidth) est un paramètre de graphe utilisé dans de nombreux problèmes d’or-
donnancement linéaire (layout) des sommets du graphe [3]. Etant donné un graphe G = (V,E), il
s’agit de trouver un ordre σ = (v1, v2, · · · , vn) des sommets du graphe permettant de minimiser une
fonction de coût. De nombreux problèmes d’optimisation peuvent être formulés comme des problèmes
d’ordonnancement linéaire (pathwidth, treewidth, bandwidth, cutwidth, etc.) [3]. Dans le cas de la cut-
width, on s’intéresse aux coupes arêtes. Si X ⊂ V est un sous-ensemble des sommets du graphe,
l’ensemble des arêtes avec un sommet dans X et un autre dans V \ X est une coupe du graphe. No-
tons la taille de cette coupe ec(X,V \ X). La largeur de coupe w(G, σ) d’un ordre linéaire σ =
(v1, v2, · · · , vn) est max1≤i<n−1 ec(Xi, V \ Xi), avec Xi = (v1, v2, · · · , vi). La cutwidth d’un graphe
G est la largeur minimale d’un ordonnancement linéaire de ses sommets : cw(G) = min{w(G, σ) |
σ est un ordonnancement linéaire de G}.

Calculer la largeur de coupe est un problème NP-complet, mais il est possible de concevoir des al-
gorithmes de branch-and-bound efficaces si on dispose de bonnes bornes inférieures pour couper des
branches lors de l’exploration [5]. Savoir évaluer rapidement de bonnes bornes dans chaque nœud de
l’arbre de recherche est donc crucial.

L’objectif de ce stage est d’abord de proposer des algorithmes efficaces pour calculer des bornes ré-
centes [1]. Une de ces bornes est basées sur le « degré moyen maximum » du graphe, un problème qui
peut se résoudre en temps polynomial (résolution basée sur la programmation linéaire) mais pour lequel
aucun algorithme combinatoire efficace n’est connu. Une autre borne, de meilleure qualité, est inspirée
de travaux sur l’agrégation de trafic dans les réseaux optiques [2]. Il s’agira ensuite de proposer de nou-
velles bornes, et d’évaluer en pratique l’intérêt de ses bornes sur les performances d’un algorithme de
branch-and-bound.

Pré-requis : théorie des graphes ; algorithmes ; langage de programmation (Python et/ou C).
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