Un manteau superieur thermiquement et mecaniquement anisotrope?
Modelisation numerique et contraintes experimentales

Programme INSU / ATl 99 - Résultats préliminaires Andrea TOMMASI

SOSOIOSS
S

l. La diffusivite thermique du manteau
superieur est anisotrope

MONTPELLIER 11

coll. Benoit Gibert, David Mainprice - Lab. Tectonophysique

et Ulfert Seipold - GFZ Potsdam y oy . . - ey s .
P 2. Modélisation de la diffusivité thermique 3D
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effet sur la viscosité et la diffusivité thermique et (2) un programme
expérimental (déformation a haute P,T et mesure de I'anisotropie de
diffusivité thermique de péridotites texturées).

Les modélisations suggerent, qu‘a pression et température ambiantes,
des roches mantelliques deformées peuvent préserver jusqu'a la moitié
de I'anisotropie de diffusivité thermique du cristal d'olivine.

e Cette anisotropie se maintient-elle aux conditions P,T du manteau
supeérieur?

La diffusivité thermique a I'échelle de la roche est-elle affectée par
des processus de dispersion aux joints des grains?

3. Mesures en laboratoire entre 300 et 1273 K
GeoForschungsZentrum Potsdam

L'anisotropie de diffusivité thermique de roches mantelliques

présentant une orientation cristallographique d'olivine se mantient a 4. Discussion: causes de I'anisotropie
haute température (1250 K)
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® Les valeurs absolues de diffusivité mesurées a Pamb sont systématique-
ment inférieures de 20% aux diffusivités modélisées.
=> effet des défauts de réseau et des microfractures distribués isotropi-
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: tollés par Ia dispersion de phonons par des imperfections du réseau 5. Conclusion et perspectives

des collisions entre phonons.
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Le transfert de chaleur dans le manteau lithosphérique peut-étre fortement anisotrope: la diffusion de la chaleur

Diffusvité thermique (*107'nf.s”)
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A T3). A partir de 900 K, cette contribution est toutefois freinée en raison plus_, la farll?le dépendence de la température suggere que l'anisotropie soit préservée dans le manteau

o e B a0 a0 ao0 1ess dl’J dev_e_loppement' d(_-:- _fllm§ d'oxide aux joints de grains, produits de la sublithosphérique.
Température (K) déstabilisation de I'olivine a HT et Pamb.
- J Cette anisotropie doit modifier la distribution de température et, par conséquent, la rhéologie et le fluage du
® Le mécanisme dominant dans la gamme de température étudiée est donc manteau.

Comparaison avec les données préexistantes:

effet de la pression et des conditions d'oxidation le transfert de chaleur par des vibrations du réseau cristallin (en accord

avec Hofmeister 1999 qui a partir de données d'absorption IR montre que
la contribution du rayonnement est mineure au dessous de 1500 K).

=> modeles géodynamiques (coll.M.-P.Doin, ENS)

Confirmation des résultats et étude de la contribution du
rayonnement (isotrope ou anisotrope?) [

Thése de B.Gibert, Lab. Tectonophysique, UM Il, 2000-2003
(co-encadrement avec D. Mainprice)

=> nouvelles mesures a fugacité d'oxygéne contrélée sur des
roches et monocristaux

=> montage d'un nouveau systéme de mesure de diffusivité
thermique a Montpellier.




