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Plan
• Circuits logiques
• Notions de temps et de mémorisation
• Représentation des nombres
• Unité Arithmétique et Logique
• Contrôle et jonction des composants
• Evolution des ordinateurs – Historique
• Un microprocesseur simple
• Programmation d’un microprocesseur
• Système complet
• Les microprocesseurs actuels
• Exploitation de la performance des microprocesseurs
• Evolutions prochaines des microprocesseurs
• Utilisation des processeurs/ordinateurs
• Evolutions possibles pour les processeurs/ordinateurs à long 

terme
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Notion de Temps

• Synchronisation: 
– Attendre que la sortie de tous les additionneurs soit valide avant de propager 

le résultat.
– Estimer le temps de calcul pour déterminer l’intervalle de lecture du résultat.

→ Insérer des «barrières» qui synchronisent les sorties.
→ Contrôle des « barrières »: horloge, signal régulier.
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Notion de Mémorisation

• Maintenir les entrées pendant la durée du calcul 
→ mémorisation.
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Mémorisation avec un Circuit

• Barrière: entrée X, sortie Z, contrôle par horloge C:
– C=0: mémorisation → Z(t+∆t) = Z(t)
– C=1: passage d’information → Z(t+∆t) = X

• Boucle: renvoi de la sortie à l’entrée →
mémorisation.
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Latchs

• Circuits de mémorisation utilisés comme «briques de 
base».

• Différents types de latchs (nombre de signaux de 
contrôle et comportement).

• SR= Set/Reset: mémoriser ou imposer 1/0.
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Latchs

• Latch D: Delay, circuit de mémorisation seulement.
• Ajout d’une horloge: 

– C=0 → mémorisation.
– C=1 → latch passant.
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Bascules (Flips-Flops)

• Les calculs sont souvent 
enchaînés.

• Un latch peut stocker un résultat 
mais pas séparer deux blocs de 
calcul.
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Bascules (Flips-Flops)

• Connecter deux latchs cadencés par deux signaux 
d’horloge en opposition de phase.
⇒ Le signal ne peut franchir plus d’un latch en un cycle 

(≈ sas).
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Registre

• n bascules D en parallèle.
• Stockage d’un mot.
• Lecture/Ecriture; signal W=1 → Ecriture.

W

X3 X2 X1 X0

Z3 Z2 Z1 Z0

C



4

Banc de Registres

• Petite mémoire de 2k mots.
• Opérandes de calcul:

– En général 2 opérandes → 2 lectures simultanées: 2 ports en lecture.
– Un résultat → 1 écriture : 1 port en écriture.

• Accès: spécifier numéro du registre (k bits).
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W

N° registre en écriture

N° registre 1 en lecture

N° registre 2 en lecture

Donnée à écrire

Donnée 1 à lire

Donnée 2 à lire

k=3


