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1 Graphes aléatoiresSoit G = (V, E) un graphe non orienté. On appelle �triangle de G� un sous-ensemble de {x, y, z} de trois sommets distints de G tel que {x, y}, {y, z}et {z, x} sont tous les trois dans E.On rappelle que la distane de deux sommets du graphe est la longueur(en nombre d'arêtes) du plus ourt hemin entre es sommets (s'il n'existepas de hemin entre les deux sommets on déide que leur distane est +∞).Le diamètre du graphe est le maximum des distanes entre deux sommets dugraphe.Soit p ∈]0, 1[. On travaille dans le modèle de graphe aléatoire G(n, p).1. Soient x et y deux sommets distints. Calulez la probabilité de l'événementsuivant:

∃z {z, x} ∈ E ∧ {z, y} ∈ E.2. Calulez la probabilité de l'événement:
{x, y} est l'un des otés d'un triangle.3. Soit E

x
l'événement ∃y 6= x ∀z ¬({z, x} ∈ E ∧ {z, y} ∈ E). Calulez

lim
n→+∞

P [E
x
].4. En déduire lim
n→+∞

P [G(n, p) ontient un triangle].5. Caluler lim
n→+∞

P [ tout sommet de G(n, p) est inlus dans un triangle].6. Calulez l'espérane du nombre de triangles de G(n, p).7. Calulez lim
n→+∞

P [diamètre(G(n, p)) ≤ 2] et
lim

n→+∞
P [diamètre(G(n, p)) = 2].
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