
Probabilités 2007�2008 TD n�8Variables aléatoires, fon
tions 
ara
téristiquesExer
i
e 1
⊲ 1. Cal
uler le pour
entage d'individus ayant plus de 10, et la note en dessousde laquelle se trouve 10% des étudiants.Compte tenu des résultats, on dé
ide de revaloriser les notes par unetransformation linéaire Z = aX + b.
⊲ 2. Quelles valeurs doit on donner à a et b pour que les valeurs pré
édentespassent respe
tivement à 50% et 7 ?Exer
i
e 2Soit X une variable aléatoire suivant une loi exponentielle de paramètre λ,
'est-à�dire de densité :

f(x) = λe−λx
1R+(x)

⊲ 1. Cal
uler sa fon
tion 
ara
téristique
⊲ 2. Montrer que ∀a, b ∈ R

+, P(X > a + | X > b) = P(X > a).Exer
i
e 3Soient X et Y deux lois normales 
entrées réduites indépendantes.
⊲ 1. En utilisant les fon
tions 
ara
téristiques, montrer que les lois X + Y et

X − Y sont indépendantes.Exer
i
e 4Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes de Poisson de para-mètres respe
tifs λ et µ.
⊲ 1. Quelle est la loi de X + Y ?
⊲ 2. Quelle est la loi 
onditionnelle de X sa
hant X + Y = n, pour n ∈ N ?
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