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TD de Prolog et programmation par contraintes n◦ 1
(Correction)

Introduction à (Yap) PROLOG

Pour lancer l’application (sur nivose): ����� .
Pour charger le programme �������	� ��
 : �
������� 
 ��������������� (ou, après modifications, �����
������� 
 ��������������� )
Pour quitter l’application:  �!
 �"�

Exercice 1 Ecrivez le fichier # � ���$� ��
 suivant:%!& �!���('��)#�*+�,*���*)���-'�� 
)� # � ��������*.� 
!
 ��/0# � �����21 � �
3�465�������� &)%
# � ���7�98:4+;.���
# � ���7��<�4�=���/>5�<�?
8	4A@B*
�C<�5�;D4�# � ���7�E@F4�G��H4E=I*
�J< & G$�
Dans le même répertoire, ouvrez une session ����� , et tapez �)������� 
 �7�2# � ���,���

Interrogez le programme, en évaluant, par exemple, les requêtes qui suivent (rappel: un ’ K ’ tapé
après une réponse de l’interpréteur fait poursuivre l’exploration de l’arbre de dérivation, à la recherche
d’éventuelles nouvelles réponses, un retour chariot arrête l’exploration).

Essayez d’interpréter les résultats obtenus, pour chacune de ces requêtes.

# � ���7�9L:4+;�M!8����
# � ���7�2N	42O����
# � ���7�9P:4�Q����
# � ���7�+;�8	4EQ,���
# � ���7��Q74+;.���
# � ���7��Q749P����
# � ���7��Q74ER,�

Exercice 2 Donnez des phrases en français pour les faits et règles suivants:
–  ���S
S����T�
�!��� � �����
– S��.�)��� 
 ��Q��U/>5V ���S
S��:��Q,���
– � �,*6S �!
 ��Q��U/>5(�� ,*����F��Q,���
– ���)��*��) ��.� � ��W.������Q��X/T5YS � S!SD*�#��.������Q,�Z4>��[�* ��� ���:��Q��H4 � S �  ,*+\,*�����Q����

Correction :
Correction :

Exercice 3 Adam aime les pommes. Clara aime les carottes. Olivier aime les oranges. Les pommes sont
des fruits. Les oranges sont des fruits. Les carottes sont des légumes. Ceux qui aiment les fruits sont en
bonne santé.

1. Formalisez ces faits et règles en PROLOG.
2. Quelle est la requête pour savoir qui est en bonne santé?
3. Quelle est la requête pour “Qui aime les pommes?”?
4. Comment savoir les fruits que connaît le programme?
5. Donnez l’arbre de dérivation pour la requête “Qui est en bonne santé?”.
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Exercice 4 Lesquelles des pairs de termes suivants sont unifiables? Essayez d’abord de trouver l’unifi-
cateur le plus général (mgu) à la main et testez ensuite (utiliser le prédicat �=).

1. ] � *���^ ��� *��
2. ��� *���^
_ � �
3. S � ��3��)�	� ��� *��F4EQ,��^�S � ��3��)�	��RF42� � �D�
4. S � ��3��)�	��Q,��^�S � ��3��)�	� ��� *��F49� � �D�
5. ��� ��� ���`S � ��3��.�	� ��� *+�D�Z4A\���*������>� � �,�
��^
��� ��� �H��Q74ER,�
6. 3	��QF4�#	�ERF4�Q��H4Ea���^
3��2#	��a��H4EaF4�#:��b��!�
7. 3	��QF4�#	�ERF4�Q��H4Ea���^
3��2#	��a��H4�c�4�#:��b��!�

Correction :

Exercice 5 Considérons l’ensemble de faits suivant
(à copier de

% ����� % \
���
��* � ��� % � �
\ % � ��� 
 ��3 % \,*.�	� ��
 ):

\,*.��� 
 ����*
��;+N�4d "4e;�P
8�;D4V;�P.f�N	4g �������*�f�4hS � ��*��!i�S��.'�*)�!*
�����
\,*.���>� 
 *)� � \��.�) �i)#)� � ���.�:4j#	4k;�P
8
N	4+;�P.f!f�4d �������*�f74lS � ��*��
i�S��)'�*
�!*)�����
\,*.���AS � ��*.�
i��
 ��)�����)�
i � �!����*
�� ��	4�#�4k;�P)N
m�4k;�P)m
N�4 �  �* 
 * �!� �.f74j� 
 *
� � \����
 �i
#)� � ���)�����
\,*.��� 
 ����*
��;kf74d "4k;�P
N
m�4k;�O�;�L	4 
 ����*
��;+N�4 � �
���
i � �!����*
�� ������
\,*.���23
� � ��'�i.' � � �  �*��F4d "4V;�P
P�;,4+;+O,;
;,4 
 ���,*)��;kf�4hS � ��*.�
i��
 ��)�����.�
i � ���!��*
�� ������
\,*.��� 
 ����*
�.i�\������.\����F4d "4V;�P)m�M:4+;+O,;�M:4n3
� � ��'�i.' � � �  �*��F4lS � ��*.�
i � �
���
i�\ � [�*��)�������
\,*.��� �  ,* 
 * �
� �
L	4d F4V;�P
m
N�4k;+O
f�P	403!� � ��'�i)' � � �  ,*+�"4lS � ��*��!i � �
���
i�\ � [�*��.�������
\,*.��� 
 ����*
��;�L	4d "4e;�O�;�8	4k;�O
O)f74 
 ���,*)�.i�\������)\����"4lS � ��*.�
i � '�� 
)� *�'��!i�� � [���*������
\,*.��� 
 ����*
�.i.' � � �  �*��F4d "4V;+O!M!o:4+;+O�P
L:4 
 ���,*)��;�L:4hS � ��*.�
i 
 ����p�� � ����q � ���
\,*.��� 
 ����*
��;�P	4d "4e;�O!L.f74k;�O!o)N�4 
 ���,*)�.i)' � � �  �*+�"4lS � ��*.�
i
r��!�)� �  ��
i�� �.s �����
\,*.��� 
 ����*
��;+m�4d "4e;�O!L
L	4k;�m!M.f74 
 ���,*)�.i)' � � �  �*+�"4lS � ��*.�
i
r��!�)� �  ��
i�� �.s �����
\,*.���t�� � � 
 ����;�8	4d F4V;+O�L)O�4k;+m!N!P	4 
 ����*
�.i)' � � �  ,*+�"4lS � ��*��!i
r��!�)� �  ��
i�� ��s �����
\,*.���t� 
 ����* 
 '��:4j#	4V;+O!L!o:4+;+m!8!M:4 
 ����*)�)i.' � � �  �*��F4lS � ��*��
i!r!���.� �  ��!i�� ��s �����
\,*.��� 
 ����*
��;+O�4d "4e;�O
m!L	4k;�O!o
L	4 
 ���,*)��;�P:4hS � ��*��!i � �!����*+�����!�������
\,*.��� �  ,* 
 * �
� ��;D4d F4V;�P)f�8	4e;�O!8�;D4 
 ���,*)��;+N�4 � �!���
i � ���!��*
�� ������
\,*.��� �  ,* 
 * �
� �
M	4d F4V;�P
O)f74e;�O!M)N�4 �  �* 
 * �
� ��;,4u�� � � 
 ���
���
i�\ � [�*��)�������
\,*.��� 
 ����*
�.i!�.� 
 � � ����4d "4k;�O!8)N�4k;�O!L!M:4 �  �* 
 * �!� �:4j#)� � ���)��*
�.�!i�S � ��*.�
i�\������.\����,���
\,*.��� 
 ����*
�.i �  �* 
 * �!� �	4d F4+;+O!M!L:4+;+O!m!L:4 
 ���,*)�)i!��� 
 � � ����4 � ��3.����� � i�S � ��*��!i�\ � '������
\,*.��� �  ,* 
 * �
� �
i!�.3 ��
 *����:4E F4+;+O)f�O	4+;+O�o)N	4 
 ����*)�)i �  �* 
 * �!� �:4 
 ���,*)�)�
i� �������*.���
���
i�\������.\�����i��)���!��*����
\,*.��� 
 ����*
�.i �  �* 
 * �!� ��;,4A "4k;�O
O
N�4k;�m!L!8:4 �  �* 
 * �!� �!i
�.3 �!
 *����	4 
 ����*
�.�
i�S � ��*.�
i � '�� 
)� *�'��!i�\������)\����D���

Définir des requêtes pour:

1. Chercher les femmes mentionnées dans la base de données.
2. Chercher les femmes mentionnées comme mères dans la base de données.
3. Chercher les personnages de la base nés entre 1750 et 1800.
4. Chercher les enfants d’Henry 4 mentionnées comme mères dans la base de données.

Rajouter a \�*.��� ��
 des règles pour les prédicat:
����# � �!�7�9����# � �!�F4 ��� �����!���� ������# � �!�7� � �.��*���5�����# � �!�F4�3!� � ��'�5 ��� ���������
'����
�)����'����!���2'����
�.����'����!�F4 � ���.�.�!�����
Définir des requêtes pour:

1. Chercher les petites-filles d’Henry 4 mentionnées dans la base de données.
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2. Chercher les descendents de Louis 14 mentionnés dans la base de données.
3. Chercher les ascendents de Louis 17 mentionnés dans la base de données.

Correction :
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