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Les Réseaux de communications

Exemples
— Réseaux Téléphoniques ;

— Réseaux Internet ;
— Réseaux Mobiles ;

— “Nouveaux” réseaux :
Capteurs, Pair a Pair, Ad Hoc...



Problemes /Algorithmes/Modeéles Maths

— Comment gérer la concurrence pour ’acces
a une ressource partagée sans coordination ?
Protocoles d’acces—Stabilité chaines de Markov.

— Recherche d’information sur le WEB

Google— Equilibre d’une marche aléatoire.

— Comment transmettre de facon fiable des données
dans un réseau non fiable ?
TCP /Internet— Processus auto-régressifs



Les problemes émergeants

— Treés grands réseaux : 10°, 10° noeuds.
— Noeeuds identiques — Systemes distribués.
— Capacité d’auto-organisation ?

— Applications
— Stockage (pair a pair).
— Diffusion de l’information (capteurs).
— Partage de bande passante (mobiles).
— Phénomenes épidémiques, ...



Internet : la préhistoire
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FIGURE 6.1 Drawing of September 1969
(Courtesy of Alex McKenzie)
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FIGURE 6.2 Drawing of 4 Node Network
(Courtesy of Alex McKenzie)



Un petit réseau : Le réseau de la NSF




Algorithmes

Cadre Algorithmique : Les regles du jeu.

Algorithme :
Procédure utilisée pour la résolution.



Modélisation Probabiliste Discrete

— Modélisation : Etat du réseau X (t) € S,
S espace d’états discret (N?) ;

— Evolution temporelle,
Propriété de Markov de (X (%)) ;

— Etude de I’équilibre éventuel
Comportement de X () qd t — +o0;



Le Programme

— Modélisation Probabiliste Discrete ;

— Algorithmes :
— Algorithmes de recherche;
— Protocoles d’acces ;
— TCP (Transmission Control Protocol) ;

— Réseaux commutation paquets/circuits.
Internet /Téléphone



Enseignements d’approfondissement

— Pb. de congestion dans I’'Internet.
— Algorithmes de controéle du trafic.
— Algorithmes de recherche sur le WEB.
— Grands réseaux de mobiles.

— Réseaux Pair a pair.



