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Les cristaux liquides nematiques

directeur n:
n

- Grande susceptibilité aux champ externes (électrique)

- Orientation facile par les surfaces:
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Les défauts topologiques dans les nématiques: la charge
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Les défauts topologiques dans les nematiques: les interactions
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Dynamique des défauts: effets de la surface

A
n (t)- Effets élastiques:

- Effets non-élastiques:

n (t+dt)
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M. Nobili et al. PRL (2002)



Pourquoi les cristaux liquides ? 

- Nucleation facile des défauts 

- Mesure facile de la dynamique du défaut individuel

- Grande susceptibilité aux champs externes: 
contrôle de la force élastique sur les défauts



Seuil de Fredericsz:
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Contrôle de la force élastique sur les défaut sous champ éléctrique 
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Étude expérimentale: dynamique du défaut

Régime à haute température: ∆Τ∆Τ∆Τ∆Τ 
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10 µm

La force motrice f sur le défaut: f = αααα    (E-Ec)   



Étude expérimentale: dynamique du défaut
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Dynamique activée thermiquement:

TkfhE B≈∆= 2ξ

1 µm

50 nm

La surface de SiO:

R. Barberi et al. Cond. Matt. (1994)

h

Déplacement du défaut:



Etude de la dynamique de "pinning":
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Dynamique des boucles de surface

Boucle de ππππ



Dynamique des boucles de surface
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- Equation du mouvement:
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2 régimes:
R < Rc:  élastique

R > Rc:  "creep"



Conclusions

La dynamique des défauts dans les cristaux liquides nématiques 
sur une surface rugueuse constitue un nouveau exemple 

de système élastique dans un potentiel aléatoire

Perspectives:

- Améliorer la statistique dans le régime de "pinning" et de "creep".
- Relier les exposants de la dynamique à ceux statique de la surface.
- Contrôler la dynamique des défaut par la surface


