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Fronts	
  d’imbibition	
  en	
  milieu	
  désordonné	
  
-­‐	
  une	
  dynamique	
  intermittente	
  par	
  avalanches	
  -­‐	
  	
  

Nous	
   nous	
   intéressons	
   au	
   processus	
   de	
   transport	
   d’un	
   fluide	
  mouillant	
   visqueux	
   (comme	
  
une	
   huile)	
   pénétrant	
   un	
   milieu	
   confiné	
   hétérogène	
   (tel	
   qu’une	
   fracture	
   ou	
   un	
   matériau	
  
poreux),	
   déplaçant	
   un	
   autre	
   fluide	
   non	
   miscible	
   (par	
   exemple	
   de	
   l’air)	
   résident	
   dans	
   ce	
  
milieu.	
   Ce	
   type	
   d’écoulement	
   appelé	
   imbibition	
   est	
   pertinent	
   dans	
   diverses	
   situations,	
  
comme	
  en	
  biologie	
   avec	
   l’écoulement	
   de	
   fluides	
   physiologiques,	
   ou	
   en	
   géophysique,	
   avec	
  
l’irrigation	
  des	
  sols	
  et	
  la	
  récupération	
  du	
  pétrole,	
  ou	
  plus	
  simplement	
  dans	
  notre	
  vie	
  de	
  tous	
  
les	
  jours,	
  lorsqu’on	
  trempe	
  un	
  biscuit	
  dans	
  du	
  café	
  ou	
  du	
  thé.	
  
	
  
Nous	
   avons	
   pu	
   démontrer	
   que	
   l’imbibition	
   d’un	
   milieu	
   confiné	
   hétérogène	
   offre	
   une	
  
dynamique	
  par	
  avalanches	
  [1,	
  2],	
  qui	
  suivent	
  diverses	
  lois	
  d’échelles	
  attendues	
  à	
  l’approche	
  
d’une	
  transition	
  critique	
  de	
  «	
  dépiégeage	
  »	
  [2].	
  Nos	
  travaux	
  récents	
  soulignent	
  le	
  rôle	
  crucial	
  
des	
   défauts	
   et	
   hétérogénéités	
   du	
   milieu	
   sur	
   cette	
   dynamique	
   intermittente	
   [3].	
   Ainsi,	
  
l’objectif	
   de	
   nos	
   prochaines	
   expériences	
   est	
   de	
   modifier	
   de	
   manière	
   systématique	
   les	
  
propriétés	
  du	
  désordre,	
  et	
  d’étudier	
  leurs	
  impacts	
  sur	
  la	
  structure	
  et	
  la	
  dynamique	
  des	
  fronts	
  
d’imbibition	
   à	
   différentes	
   échelles.	
   D’autre	
   part,	
   nous	
   proposons	
   également	
   d’étudier	
   la	
  
dynamique	
   d’invasion	
   de	
   milieux	
   désordonnés	
   par	
   des	
   fluides	
   complexes,	
   comme	
   par	
  
exemple	
  des	
  fluides	
  à	
  seuil	
  :	
  gels,	
  mousses,	
  émulsions.	
  
	
  
Diverses	
  collaborations	
  internationales	
  sont	
  envisageables	
  ;	
  en	
  particulier,	
  avec	
  Prof	
  J.	
  Ortín,	
  
de	
  l’Université	
  de	
  Barcelona	
  mais	
  aussi,	
  Prof.	
  K.J.	
  Måløy,	
  de	
  l’Université	
  d’Oslo.	
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