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Contexte. La localisation d'Anderson [1,2] n'a que rarement été observée dans de des systémes classiques : en 1D
autours d'un défaut de masse dans une corde vibrante [3], en 3D avec une onde acoustique dans un assemblage
aléatoire de billes métalliques [4]. La localisation d'ondes en 2D a été décrite qualitativement dans une plaquette
de silicium structurée [5]. Les ondes sont en régime lin€aire.

Notre systéme est une tole d'acier de Im x 2m, excitée dans un régime turbulence d'onde [6,7]. C'est un bon
candidat pour cette étude, car la dissipation est trés faible. On va créer des défauts sous la forme de masses
ponctuelles ou de trous, et faire des mesures locales ou globales. Ce systéme n'a jamais été utilisé¢ dans ce sens.

Ce projet béneficie de l'expérience acquiise dans des études précédentes de thermo stochastique, ou la plaque, en
régime turbulent, servait de thermostat stationnaire hors-équilibre [6]. Une longueur de corrélation donnerait la
masse typique embarquée en vibration, qui lie I'énergie cinétique et la température effective [7], deux quantités
mesurées indépendament, a une masse inconnue pres...

Cette expérience fait I'objet d'un financement par I'ANR. Il est la continuation d'une collaboration qui existe entre
nous depuis plusieurs années, ayant permi plusieurs stages de recherche.

Sujet, a répartir entre un stage de M2, et une thése.
— Nous voulons profiter du fait que les ondes de flexion dans une plaque

¢élastique sont trés peu dissipatives pour mettre en évidence la localisation
L~ d'Anderson, dans des conditions aux limites variées.
— Nous voulons savoir si une signature (globale) de la localisation est
visible, par exemple dans les fluctuations de la puissance injectée dans le
systéme, ou dans la fonction de transfer.
— Enfin, l'effet sur la localisation de la non-linéarité des ondes, un régime
‘aisémen‘[ atteint dans notre systéme, est inconnu. Nul ne sait a I'heure
actuelle si la non-linéarité favorise ou défavorise la localisation !
— Par ailleurs, nous souhaitons poursuivre I'étude de ce systeme grace a
l'outillage approche de la thermodynamique stochastique.

Techniques 4 mettre en ceuvre : mesures de déformations et vitesses
g locales grice a des vibrométres laser, contraintes, champ global de
- déformation par Fourier Transform Profilometry (FTP), etc.

Candidat : Un/e étudiant/e intéressé/e devr a aimer le travail expérimental, la physique statistique et non-
linéaire. Une connaissance de la programmation pour le traitement du signal sera utile.

Mots-clefs : Localisation d'ondes de flexion, turbulence d'onde, plaque élastique, thermodynamique stochastique,
températures effectives, états stationnaires hors-équilibre.
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